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Gliederung

1) Energietrager in der Rheinschifffahrt -
Mineralolprodukte und Kohle

2) Neue Energietrager
a) Biomasse und Biokraftstoffe
b) CO,-Abscheidung

c) Wasserstoff
d) Windenergie
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Steinkohle — Bedarf und Transport

Steinkohle in Deutschland
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Grunde fur
,Schere”:

* Anteil der Importe
steigt

* Transportinten-
sitat der Importe

* Modal Split steigt
fur das
Binnenschiff



Vorteile der Wasserstrale bei
Energietransporten

GrolSe Kapazitat von Binnenschiffen

@

GrolRenkostenvorteile (Economies of Scale)

@

Vorteile bei der Anlieferung von Rohstoffen fur

Kraftwerke ‘

Kohle, Ol, ... Biomasse, Wasserstoff, Erdgas, CO2,




Erneuerbare Energietrager —
Stromerzeugung in Deutschland
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Erneuerbare Energietrager —
Warmebereitstellung in Deutschland
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Erneuerbare Energietrager —
Einsatz von Biokraftstoffen in Deutschland

40000
—Biodiesel Gesamtanteil am
. Kraftstoffverbrauch
—Pflanzendl
30000 <
) 2007: 7,3 %
——Bioethanol ’
2008: 6,1 %
20000
Ab 2009: Biodiesel-
10000
/ Beimischungspflicht
erhoht auf 7 %
0 1 I I | I I I I

2000 <007 <200 <2003 <2004 <005 <00 <00, <00g

Quelle: Bundesministerium fur Umwelt und Naturschutz 2009 - .



Biomasse und Biokraftstoffe

* Transporte:
O trockenes Massengut (Holz, Pellets)
O flussiges Massengut (Biokraftstoffe)

* Standorte Biomasse
O bestehende Kohlekraftwerke am Rhein
O Umrustung auf Biomasse moglich



Biomasse und Biokraftstoffe

Standorte Kohlekraftwerke Westeuropa

@® coal-fired power station (black coal)
® coal-fired power station (brown coal)

Quelle: ZKR; Observation du marché 2008-1
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Biomasse und Biokraftstoffe

* Standort Biokraftstoffe:

Hafen Rotterdam: erste Biokraftstoffanlage ab
2009 Betrieb, sieben weitere sollen folgen

- Kapazitat: 0,6 Mio. t Bioethanol, 3 Mio. t Biodiesel

* Abtransport der Endprodukte Bioethanol und
Biodiesel per Binnenschiff ins Hinterland
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CO,-Abscheidung (CCS)

Bei Kohleverbrennung erfolgt Abscheidung und
Lagerung von CO, ortlich getrennt

.... Transportbedarf

Bahn und LKW scheiden wegen zu geringer
Kapazitaten aus .... Chancen fiur die WasserstralRe

CO,-Transport per Schiff derzeit nur in kleinem

Umfang, aber nicht wesentlich anders als
Transport von Flissiggas (LPG)
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Wasserstoff, Windenergie

Wasserstofftransport: Gasformig oder verflissigt,
prinzipiell ahnlich wie bei Erdgas

Hohe Anforderungen beim Transport (groge und schwere

Tanks no6tig, da der notige Druck hoher ist als bei Erdgas; Verflissigt: Tiefe Temperatur
von -253 Grad C macht gute Isolation erforderlich)

Windenergie: Transporte von Windradern und
Anlagen im kleinen Mal3stab im Gange

Windenergie: Bedeutung der Binnenlander nimmt
ZU .... Steigender Transportbedarf



Ausblick Energietransporte

Hypothesen:

* Positiver Trend bei Kohle und negativer Trend bei
Mineraldlprodukten setzt sich fort

* Zunehmende Einbindung von Biomasse, fllssigem
CO, , Wasserstoff in die Binnenschifffahrt
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Hypothese Energietransporte bis
2020
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Vielen Dank fiir Ihre Aufmerksamkeit!

“ Norbert Kriedel, ZKR
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